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1 Wstep

Podstawowsa cechag konsumenta jest fakt czerpania satysfakeji (dodatniej uzytecznosci) z konsumpcji:
u(c) >0

Uzytecznosé ta moze zostaé przedstawiona za pomoca funkcji. Funkcje uzytecznosci moga roznié sie
miedzy konsumentami i konsumowanymi dobrami:

u(zy) = In(x)
u(zg) = 3z
u(zs) = lx

2
Konsumpcja dwoch débr moze byé ze soba powiazana, np.

u(xg, x5) = min(xq, x5)

Wazna moze by¢ interpretacja pochodnych funkcji uzytecznosci: jezeli pierwsza pochodna jest dodat-
nia, funkcja jest rosnaca, czyli im wiecej dobra konsumujemy, tym szczesliwsi jestesmy.

Gdy druga pochodna jest nizsza od zera, konsument cechuje sie malejaca uzytecznoscia krancowa
(kazda kolejna jednostka dobra dostarcza mu coraz mniej uzytecznosei).

Jesli druga pochodna jest dodatnia to wystepuje zjawisko rosnacej uzytecznosci krancowej (kazda
kolejna jednostka dobra dostarcza coraz wiecej uzytecznosei).

Gdy druga pochodna jest réwna zero, kazda kolejna jednostka przynosi ten sam przyrost uzytecznosci.

Jesli pierwsza pochodna funkcji uzytecznosci dobra jest dodatnia, konsument dazy do najwyzszego
poziomu konsumpcji danego dobra, jednak funkcjonuje w warunkach ograniczonych zasob, zatem jego
konsumpcja nie moze by¢ wieksza od posiadanego budzetu (m):

m > c

Budzet to suma wszystkich dochodow i oszczednosei konsumenta (L - ilo$é pracy, w - placa, r - stopa
procentowa, k - poziom kapitatu):
m=wL+rk

Konsument zazwyczaj czerpie rowniez uzytecznosé z czasu wolnego (n):
U(n) >0

Konsument moze przeznaczaé czas na prace lub czas wolny. Konsument ma ograniczony zaséb czasu
(réowny np. 1):

1=L+n
Konsument, jesli rozpatrujemy jego wybory w wiecej niz jednym okresie, nie musi wydaé catych swoich
dochodow. Cze$¢ morze zaoszezedzié¢ (o ile nie jest to ostatni okres jego zycia), wtedy oszczednosei
wynosza s i powiekszaja one catkowity budzet konsumenta:

m=c+s

Decyzje konsumenta czesto odbywaja sie w warunkach ryzyka. Wtedy konsument podejmuje decyzje
na podstawie oczekiwanej uzytecznosci z x oznaczong przez F(u(x)), gdzie p to prawdopodobienistwo
zjawiska <0,1>:

E(u(z)) =pr+ (1 -p) 0



2 Preferencje

Podmiot moze:

e by¢ obojetny wobec dobr: a ~ b;

o Scisle preferowac ktores z dobr a > b (zawsze wybiera a);

e stabo preferowac ktores z dobr a > b (czasem wybierze a, czasem bedzie obojetny).
Preferencje musza by¢:

e kompletne (albo obojetnosé, albo Scista/staba preferencja);

e przechodnie (jesli a>b i b>c to a>c). Jezeli B > A, A > C, C' > B to mamy sprzecznos¢, bo
B>A>C, wiec B musi by¢ preferowane nad C;

e (stale — nie zmieniaja si¢ w analizowanym modelu).

Wyznaczanie krzywych obojetnosci dla dwoch dobr:
Michat poszed! do restauracji ,,placisz i jesz ile chcesz”, gdzie mogt jesé dowolna ilosé kawaltkow sernika
(y) lub pizzy (z). Uzytecznos$é z kawatkow sernika jest liniowa i wynosi 3 utyle za kawalek, jednak po
3 kawatku Michat jest zastodzony, wiec kolejna kawalki nie przynosza mu juz satysfakcji. Uzytecznosé

z jedzenia pizzy to funkcja u(z) = \/z. Naszkicuj krzywe obojetnosci dla Michata.
Krok 1 — wyznaczmy funkcje uzytecznosci

Ur) = Vo
Ul(y) = min(3y,9)
U(z,y) = vz + min(3y,9)

Krok 2 - przeksztalcamy, aby otrzymaé funkcje y(x) (traktujemy wu(z,y) jak liczbe i przeksztatcamy,
zeby mie¢ samo y po lewej stronie) dla y < 3:

Krok 3 - narysuj krzywe obojetnosci (podpowiedz: podstaw pod u(x,y) jakas liczbe, zeby tadnie wam
wyszlo, zacznij od osi OY badz OX podstawiajac 0 pod y lub x).

3  Wybér miedzy dwoma dobrami przy ograniczeniu budzetowym
Ola czerpie przyjemnosé z ogladania filmow (f) i wyj$¢ do teatru(t). Funkcja uzytecznosci Oli wyglada
nastepujaco:
1 2
t)y==1 —Int
u(f,1) gnf+gn
Jej budzet wynosi 9, koszt wyjscia na film 1, a do teatru 3. Wybierz optymalna konsumpcje.

Krok 1: wyznacz lagranzjan (wyznacz funkcje uzytecznosci, ograniczenie budzetowe i zlacz w
sekwencji: funkcja uzytecznosci+ A(budzet-ilosé dobra x * cena x - ilo§¢ dobra y * cena y):

9=f+3t

MﬂaM:%MJ+;m+A@—f—$)

Krok 2: pochodne lagranzjanu po dobrach i podstawiamy do A i wyznaczamy jedno dobro w zaleznosci
od drugiego

oL 1 1

—=-f-2A=0—= )=

of 3 / 3 f



Krok 3: podstawiamy do ograniczenia budzetowego:

9= f+2fB3f =9Bf =3

t 2 3=2
_= — %k =
3

Dekompozycja Hicksa - sekwencja:

1.

Pierwotne ograniczenie budzetowe (zaznaczamy punkty gdzie konsumujemy wylacznie jedno do-
bre na osiach OY i OX i laczymy).

Wtoérne ograniczenie budzetowe (zmieniamy punkt na jednej z osi, w zaleznosci od tego, cena
ktorego dobra si¢ zmienia).

Rysujemy krzywa obojetnosci styczna (optymalna) dla pierwszego i drugiego ograniczenia budze-
towego.

Wyznaczamy nowe ograniczenie budzetowe réwnolegle do ograniczenia wtérnego (po zmianie
ceny) i styczne z pierwotna funkcja uzytecznosci.

Kluczowa jest ta sama uzyteczno$é co na poczatku.
Dekompozycja Stuckiego - sekwencja:

1.

Pierwotne ograniczenie budzetowe (zaznaczamy punkty gdzie konsumujemy wylacznie jedno do-
bre na osiach OY i OX i laczymy).

. Wtorne ograniczenie budzetowe (zmieniamy punkt na jednej z osi, w zaleznosci od tego, cena

ktorego dobra sie zmienia).

Rysujemy krzywa obojetnosci styczng (optymalna) dla pierwszego i drugiego ograniczenia budze-
towego.

Wyznaczamy nowe ograniczenie budzetowe rownolegle do ograniczenia wtérnego (po zmianie
ceny) i przechodzace przez pierwotna rownowage.

Kluczowe jest, zeby nowe ograniczenie przechodzito przez dawny punkt réwnowagi — nowa krzywa
uzytecznosci.
Graficzne przedstawienie obu dekompozycji znajduje sie na koncu dokumentu: 11 2.

4 Wybé6r miedzy praca, a czasem wolnym

Nikol czerpie uzytecznos$é¢ z konsumpcji i czasu wolnego. Jej funkcja uzytecznosci to:

u(e,n) = %ln(c) + ;ln(n)

Aby zarobi¢ na konsumpcje musi pracowaé. Za prace otrzymuje wynagrodzenie w. Policz optymalny
poziom pracy [ i konsumpcji w. Sprawdz czy ilosé pracy i konsumpcji rosnie, czy spada wraz ze
wzrostem wynagrodzenia.

Krok 1: Wyznacz lagranzjan podobnie jak w zadaniu z dwoma dobrami

u(e,n) = %ln(c) + ;ln(n)



c=wl
L+n=1=-L=1-n

c=w(l—n)—=c=w-—wn

L(e,n, \) = éln(c) + ;ln(n) + AMw — wn —¢)

Krok 2: Zrézniczkuj po ¢ i n. Przyréwnaj wyniki do siebie:

oL 1 1
e A=0— A=<
ac 3¢ AT
oL 2 2
%fgcf)\wf()—)/\fgnw
A=A
gnw—lc%c—lnw
37 3 2

Krok 3: Wstaw otrzymany wynik do ograniczenia budzetowego, wyliczamy niewiadome:

2
§nw:w7wn—>3nw:2w—>n:§

2 1

L =1—-L=1—-=-

+n 3 3
1

c=-w
3
Krok 4: Wyznaczamy funkcje zmiennych L i ¢ w zaleznosci od w (badamy czy zmienia sie przy zmianie

w):

Oc 1

ow
dL

ow

Zatem przy wroscie w rosnie konsumpcja, a podaz pracy nie zmienia sie.

E]
=0

5 Wybér konsumpcji miedzy okresami

Konsument wybiera miedzy konsumpcja w dwoch okresach. W pierwszym okresie konsumpcja jest
réwna placy jaka dostaje pomniejszonym o oszczednosci jakie czyni, a w drugim okresie oszczednos-
ciom powiekszonym o stope procentowa r. Oblicz optymalne poziomy c¢q, ¢ i 7. Sprawdz czy zmiana
parametru S wplywa na konsumpcje w drugim okresie.
Krok 1: funkcje uzytecznosci i ograniczenia budzetowe:

u(cr,c2) =lney + Blney

cp=Ilw+s

C2
co=(14+r)s S= 11,
I @
w=cy —
! 147

Krok 2: lagranzjan i pochodne po konsumpcjach:

C2

L A =1 l Mlw — ¢ —
(c1,¢2,\) =Ineqg + Blneg + Mlw — ¢ T

)
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Krok 3: liczymy konsumpcje w jednym okresie w zalezno$ci od konsumpcji w drugim, podstawiamy
do ograniczenia budzetowego, obliczamy niewiadome:

A=A

M:l%02:clﬂ(l+r)
Co C1

lw=c —c18
lw
m—cl, 57&0

_lwB(1+7)
=T 1-5 g #0

Krok 4: Obliczamy s w zaleznosci od 3, liczymy pochodna po 3, sprawdzamy, czy jest dodatnia:

C2

lw

mv B#O

_ lw+1 0
98 (1-p2

a wiec oszczednosci rosna wraz ze wzrostem 3.

S =

6 Wybér w warunkach ryzyka

Indyczka mysli o spotkaniu z Indykiem w niedziele na festynie. Uzytecznosé takiego spotkania wynosi
dla niej 12, jednak istnieje szansa, ze w sobote indykowi utng teb, a wtedy uzytecznosé¢ spotkania
wyniesie 0. Indyczka moze sie spotkaé z indykiem réwniez w piatek i wtedy uzytecznosé spotkania
wyniesie dla niej 6. Dla jakiego prawdopodobieiistwa uciecia tbu Indykowi w sobote preferowane bedzie
spotkanie w piatek?

Ewx)=1—-p)*12+px0=12—-12p
6>12—12p

1
p=5

Hubert jest wielkim fanem wloskiej kuchni. Moze p6j$¢ do restauracji 1, gdzie z szansa 0.25 kelner
dobrze wypowie nazwy wszystkich 16 dan, albo do restauracji 2, gdzie kelner z szansg 0.75 dobrze
wypowie nazwy 4 dain. Hubert czerpie uzytecznos¢ réwna pierwiastkowi liczby dobrze wypowiedzianych
dan. Wyznacz czy Hubert jest ,risk lover”, czy ,risk averse”.

Roéwnanie dla mitosnika ryzyka:

> u(@i)pi = V16%0.25 + VA 0.75 = 4% 0.25 + 2 0.75 = 2.5
Roéwnanie dla mitosnika pewnosci:

uZ(xipi):\/(16*0,25+4*0,75):\/4+3=\ﬁ

Poréwnanie:

252 =625 < T=+T

Wnhniosek: Hubert jest ostrozny.

Risk lover liczy uzytecznosé z wartosci oczekwianej (pod funkcje uzytecznosci podstawiamy wyniki
pomnozone przez ich prawdopodobieristwa), a risk averse sumuje uzytecznosci oczekiwane (podstaw-
iamy wyniki pod funkcje uzytecznosci, mnozymy wynik funkcji przez prawdopodobieristwo i sumu-
jemy).
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Figure 1: Zrodlo: https://spureconomics.com/income-and-substitution-effects-hicks-and-slutsky-
methods/.
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Figure 2: Zrodlo: https://spureconomics.com/income-and-substitution-effects-hicks-and-slutsky-
methods.
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